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(54) Spannungsversorgung wahrend des Stand-by-Mode 
(57) Um ein Stromverbrauch von Busteilnehmern im Stand- j 
; by-Mode zu senken, werden die Komponenten in den 
! Empfangern der Busteilnehmer, die notig sind. um ihn zu 
wecken, Ciber die Versorgungsspannung • getaktet. Die 
zwei Parameter, Periodendauer und Tastverhaltnis, be- 
stimmen, welche Ansprechzeit der Teilnehmer hat und 
um wieviel der Stromverbrauch gesenkt wird. 
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Bcschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung nach dem 
Oberbcgriff dcs Anspruchs I. 

In bcispiclsweise oplischen Bussystemen werden die 5 
Busteiinehmer in einen Stand-by-Mode geschaltet, um den 
Strom verbrauch zu reduzieren. Trotz allem wird auch in die- 
sem Zustand noch ein Strom benotigt, um beispiclsweise die 
Receiver der einzelnen Teilnehmcr in Empfangsbcreitschaft 
. zu halten. Auch dieser minimierte Strom verbrauch kann fiir 10 
bestimmte Anwendungen zu hoch sein, da die Teilnehmer 
haufig mit Batterien betrieben werden. Eine Reduzierung 
des Stromverbrauchs wiirde somit eine langere Einsatzbe- 
reitschaft der batten eversorgten Teilnehmer und auch eine 
Reduzierung der BatteriegroBe und des Gewichts ermogli- 15 
chen. 

In dem Artikel "Call-by-Call Activation Technique for Fi- 
ber-Optic Subscriber Transmission Units", in der IEEE 
Transactions on Communications, Vol. Com-35, No. 12, 
Dec. 1987, Seiten 1297 bis 1302, wird ein opusches Uber- 20 
. tragungssystem beschrieben, bei dem die Komponenten nur 
wahrend der Dateniibertragung rnit Spannung versorgt wer- 
den. In der Zeit, in der keine Datenubertragung stattfindet, 
werden nur einige Komponenten, u. a. auch der optische 
Empfanger, kontinuierlich mit einer Spannung versorgt. 25 
Diese Versorgungsspannung wird durch Batterien bereitge- 
stellL Eine Reduzierung des Stromverbrauchs wiirde eine 
Minimierung der Batterien und damit auch eine Minimie- 
rung des Gewichts zur Folge haben. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anordnung an- 30 
zugeben, die den Strom verbrauch senkt, der fiir den Emp- 
fanger im Stand-by-Mode benotigt wird, ohne da£ dessen 
Funktion beeintrachtigt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 35 

Durch eine Anderung der Frequenz und des Tastverhalt- 
nisses kann man die Ansprechzeit des Receivers beeinflus- 
sen. Je hoher die Frequenz ist, umso kurzer ist die Zeit, die 
der Receiver benotigt, um eine Wake-up-Prozedur im Bus- 
teiinehmer einzuleiten. 40 

Das Tast vernal tnis bestimmt, um welchen Faktor der 
Strom verbrauch im Mittel gesenkt wird. Mochte man bei- 
spielsweise den Strom verbrauch auf ein Viertel des ur- 
spriinglichen Wertes reduzieren, ist ein Tastverhaltnis von 
1 : 3 zu wahlen und demnach in der Schaltung einzustellen. 45 

Die Zeit in der der Empfanger im Stand-by-Mode ist, 
z. B. weil er kein moduliertes Licht empfangt, ist wesentlich 
groBer, als die Zeit in der moduliertes Licht ankommt. 
Durch dieses Verhaltnis wird sehr viel Energie gespart. 

Im folgenden wird anhand von Figuren ein Ausfuhrungs- 50 
beispiel naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild fur die getaktete Span- 
nungsversorgung vqn Receivern in oplischen Bussystemen. 
Fig. 2 zeigt die Schaltungsanordnung zur Takterzeugung. 
Die Fig. 1 zeigt eine Anordnung aus einer Einheit 1, ei- 55 
nem Schaltmittel 2 und dem Receiver 3. In der Einheit 1 
wird die getaktete Versorgungsspannung erzcugt, und das 
Ausgangssignal 6 wird an ein Schaltmittel 2 weitergegeben, 
welches die getaktete Versorgungsspannung an den entspre- 
chenden Eingang 4 des Receivers 3 weitergibt. Der Receiver 60 
3 signalisicrt am Status-Pin 5, ob moduliertes Licht an- 
kommt odcr nicht. Wenn moduliertes Licht ankommt, wird 
dies am Status-Pin 5 signalisicrt und cine Wakcup-Prozedur 
im Busteiinehmer eingcleitet. Solange wic der Receiver 3 
kein moduliertes Licht empfangt, blcibt der Busteiinehmer 65 
im Stand-by-Mode. Erst wenn der optische Busteiinehmer 
cingcschahct ist, wird der Receiver 3 nicht mchr wic im 
Stand-by-Mode mil gciaktctcr Spannung. sondcrn mil einer 



kontinuicrlichen Spannung versorgt. 

Fig. 2 zeigt die Schaltungsanordnung fiir die Erzcugung 
einer getakteten Versorgungsspannung, bestehend aus ei- 
nem Schmitt-Trigger-Inverter 10, eincm veranderbaren Wi- 
derstand 12 an dem Eingang des Schmitt-Triggcr-Invertcrs 
10 und einer RC-Kombination 11, die aus einem verander- 
baren Widerstand 13 und eincm veranderbaren Kondensator 
14 besteht. Das Ausgangssignal 15 stelk das Ausgangssi- 
gnal 6 der Einheit 1 dar und wird iiber das Schaltmittel 2 
dem Receiver 3 am Spannungseingang 4 (Fig. 1) zugefuhrt. 

Der in der Schaltung gemaB Fig. 2 erzeugte und iiber das 
Ausgangssignal 15 ausgegebene Puis laBt sich durch veran- 
derbare Parameter der Komponenten beeinflussen. Mit dem 
Potentiometer 12 vor dem Eingang des Schmitt-Trigger-In- 
verters 10 laBt sich das Tastverhaltnis der getakteten Versor- 
gungsspannung einstellen. Mit dem Tastverhaltnis, welches 
die Lange der eingeschalteten Phasen zu der Lange der aus- 
geschalteten Phasen wahrend einer Taktperiode beschreibt, 
wird der Faktor fur die Reduzierung des Stromverbrauchs 
eingestellt. Je groBer das Verhaltnis der beiden Phasen zu- 
einander ist, desto mehr Strom wird gespart. Die Frequenz 
der getakteten Versorgungsspannung ist ein weiterer Para- 
meter und laBt sich durch das Verandern der Zeitkonstante 
des RC-Gliedes 11 variieren. Die Zeitkonstante ist dabei ein 
Produkt aus den veranderbaren Werten des Potentiometers 
13 und des veranderbaren Kondensators 14. Mit der Fre- 
quenz wird die Zeit eingestellt, die der Receiver 3 benotigt, 
um ankommendes moduliertes Licht am Status-Pin 5 zu si- 
gnalisieren und eine Wakeup-Prozedur des Busteilnehmers 
einzuleiten. Je hoher die Frequenz ist, umso kurzer ist die 
Ansprechzeit des Receivers 3 um die Wakeup-Prozedur ein- 
zuleiten. 

Die Parameter konnen nur in dem Rahmen verandert wer- 
den, der die Funktionsfahigkeit des Gesamtsystems ohne 
Beeintrachtigung gewahrleistet. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur effektiven Spannungsversorgung 
von Empfangern im Stand-by-Mode die eine Schal- 
tungsanordnung bestehend aus Komponenten, die in 
ihren Parametern anderbar sind, umfaBt, wobei die er- 
zeugte Spannung einem Schaltmittel zugefuhrt wird, 
daB den Empfanger mit einer Spannung versorgt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Versorgungsspannung 
fiir Empfanger mit einem Puis getaktet wird, wobei 
dieser durch Frequenz und Tastverhaltnis bestimmbar 
ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einsparung der Energie in einem Verhalt- 
nis zum Tastverhaltnis steht, welches durch einen ver- 
anderbaren Parameter bestimmbar ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ansprechzeit des Empfangers iiber die Fre- 
quenz des Taktsignals gesteuert wird, die sich mit einer 
Anderung einer Zeitkonstante beeinflussen laBt. 
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